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Brenneranordnung fur ein Heizgerat und Heizgerat, insbesondere 
Fahrzeugheizgerat 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brenneranordnung fur ein Heizgerat, 
insbesondere Fahrzeugheizgerat, umfassend eine Brennkammer und ein die 
Verbrennungserzeugnisse von der Brennkammer weg fuhrendes Flammrohr 
mit einem der Brennkammer nahen Eintrittsbereich, in welchem Verbren- 
nungserzeugnisse in das Flammrohr eintreten, und einem Austrittsbereich, 
in welchem Verbrennungserzeugnisse aus dem Flammrohr austreten, und 
betrifft ferner ein eine derartige Brenneranordnung aufweisendes Heizgerat, 
insbesondere Fahrzeugheizgerat. 

Bei Fahrzeugheizgeraten, die zum Zusammenwirken mit einer langgestreck- 
ten Warmetauscheranordnung ausgebildet sind, ist es bekannt, die aus 
einer Brennkammer austretenden Verbrennungsabgase durch ein langge- 
strecktes, im Allgemeinen zylindrisch ausgebildetes Flammrohr zunachst in 
Richtung von der Brennkammer zu fuhren und zwar zu einem Bodenbereich 
eines dieses Flammrohr umgebenden, im Wesentlichen topfartig ausgebil- 
deten Warmetauschergehauses. An diesem Bodenbereich werden die an 
dem Austrittsbereich aus dem Flammrohr austretenden Verbrennungser- 
zeugnisse, die die auf das zu erwarmende Medium zu ubertragende Warme 
transportieren, umgelenkt, so dass sie entlang eines zwischen der Aufcen- 
seite des Flammrohrs und der Innenseite des Warmetauschergehauses 
gebildeten Zwischenraums zuruckstromen und dabei Warme auf das War- 
metauschergehause und somit auf das darin zirkulierende zu erwarmende 
Medium ubertragen, bevor sie zu einem Abgasbehandlungssystem oder 
dergleichen abgegeben werden. Dies fiihrt insbesondere bei vergleichs- 
weise langen Warmetauschergehausen bzw. entsprechend langen Flamm- 
rohren dazu, dass die einmal am Bodenbereich des Warmetauschergehau- 


ses umgelenkten und dann zuruckstromenden Verbrennungserzeugnisse 
zunehmend an Warme verlieren und somit die Warmeubertragung auf das 
zu erwarmende Medium im Verlaufe des Zuruckstromens der Verbren- 
nungserzeugnisse verschlechtert wird. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Brenneranordnung fur 
ein Heizgerat sowie ein Heizgerat, insbesondere Fahrzeugheizgerat, bereit- 
zustellen, mit welchen eine verbesserte und gleichmafcigere Warmeabgabe 
von den Verbrennungserzeugnissen erlangt werden kann. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch eine 
Brenneranordnung fiir ein Heizgerat, insbesondere Fahrzeugheizgerat, 
umfassend eine Brennkammer und ein die Verbrennungserzeugnisse von 
der Brennkammer weg fuhrendes Flammrohr mit einem der Brennkammer 
nahen Eintrittsbereich, in welchem Verbrennungserzeugnisse in das Flamm- 
rohr eintreten, und einem Austrittsbereich, in welchem Verbrennungser- 
zeugnisse aus dem Flammrohr austreten, ferner umfassend wenigstens 
einen Zwischen-Austrittsbereich zwischen dem Eintrittsbereich und dem 
Austrittsbereich, in welchem Zwischen-Austrittsbereich ein Teil der Ver- 
brennungsabgase aus dem Flammrohr austreten kann. 

Durch das Bereitstellen des wenigstens einen Zwischen-Austrittsbereichs 
wird eine Verteilung der die Brennkammer mit sehr hoher Temperatur 
verlassenden Verbrennungsabgase zur Erwarmung des in einer Warmetau- 
scheranordnung zirkulierenden Fluids uber die Lange des Flammrohrs 
erreicht, so dass auch in einem Zwischenbereich bzw. einem der Brenn- 
kammer naher liegenden Bereich des Flammrohrs Verbrennungserzeugnisse 
mit hoherer Temperatur zur Ubertragung von Warme auf ein zu erwarmen- 
des Medium bereitgestellt werden konnen. Dies hat zur Folge, dass die 
gesamt zur Warmeubertragung zur Verfugung stehende Oberflache eines 
Warmetauschergehauses effizienter genutzt werden kann und uberdies ein 
gleichmafcigerer Temperaturubertrag auf das zu erwarmende Medium zu 
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definierteren Temperaturverhaltnissen bei diesem eine Warmetauscher- 
anordnung dann verlassenden Medium fuhren kann. 


Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das Flammrohr in dem wenigs- 
5 tens einen Zwischen-Austrittsbereich wenigstens eine Zwischen-Austritts- 
offnung aufweist. 

Zur Bereitstellung des wenigstens einen Zwischen-Austrittsbereichs ist es 
mdglich, dass das Flammrohr wenigstens zwei Flammrohrabschnitte auf- 

10 weist und dass in einem Ubergangsbereich zwischen einem stromaufwarti- 
gen - bezogen auf eine Stromungsrichtung der Verbrennungserzeugnisse im 
Flammrohr - und einem stromabwartigen der Flammrohrabschnitte die 
wenigstens eine Zwischen-Austrittsoffnung vorgesehen ist. Dabei kann 
dann in sehr einfacher Art und Weise der Austritt der Verbrennungserzeug- 

15 nisse aus dem Flammrohr in diesem Bereich dadurch errnoglicht werden, 
dass in dem Ubergangsbereich eine Offnung zwischen den Flammrohr- 
abschnitten wenigstens einen Teil einer Zwischen-Austrittsoffnung bildet. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsform kann vorgesehen 

20 sein, dass der stromaufwartige Flammrohrabschnitt eine grdfcere Quer- 
schnittsabmessung aufweist, als der stromabwartige Flammrohrabschnitt, 

> wobei dann weiterhin vorzugsweise der stromabwartige Flammrohrab- 
schnitt in den stromaufwartigen Flammrohrabschnitt eingreift und wenigs- 
tens ein Teil einer Zwischen-Austrittsoffnung in dem Uberlappungsbereich 

25 des stromaufwartigen Flammrohrabschnitts mit dem stromabwartigen 
Flammrohrabschnitt vorgesehen ist. Diese Ausgestaltung hat den besonde- 
ren Vorteil, dass die ohnehin in der Langsrichtung des stromaufwartigen 
Flammrohrabschnitts strdmenden Verbrennungserzeugnisses in den zwi- 
schen den beiden Flammrohrabschnitten gebildeten ringartigen Uberlapp- 

30 bereich ohne vorherige Umlenkung eintreten konnen, so dass auch nicht 
die Gefahr eines Stromungsstaus erzeugt wird. Ferner hat das Ausbilden 
des Flammrohrs mit seinen mit unterschiedlichen Querschnittsabmessungen 


ausgebildeten Flammrohrabschnitten zur Folge, dass in einem dem Eintritts- 
bereich naher liegenden Abschnitt des Flammrohrs dieses eine grofcere 
Aufcenabmessung aufweist, als in einem dem Austrittsbereich nahen Be- 
reich. Die Folge davon ist, dass auch der zwischen dem AufSenumfang des 
Flammrohrs und einer Innenoberflache eines dieses umgebenden Warme- 
tauschergehauses gebildeten Stromungsraum eine entsprechende Quer- 
schnittsanderung vorhanden ist, und zwar in dem Sinne, dass in dem dem 
Austrittsbereich nahe liegenden Bereich dieses Stromungsraums eine 
grofcere Strdmungsquerschnittsflache vorhanden ist, als in dem dem Ein- 
trittsbereich des Flammrohrs naher liegenden Bereich dieses Stromungs- 
raums. Somit kann der Tatsache Rechnung getragen werden, dass die 
durch diesen Stromungsraum stromenden Verbrennungserzeugnisse kalter 
werden und somit deren Volumen abnimmt, so dass auch bei bereits kalte- 
ren und somit ein geringeres Volumen beanspruchenden Verbrennungs- 
erzeugnissen eine effiziente Warmeubertragung erlangt werden kann. Um 
verschiedene Flammrohrabschnitte in definierter Positionierung zueinander 
halten zu konnen, wird vorgeschlagen, dass der stromabwartige Flamm- 
rohrabschnitt durch wenigstens einen Tragebereich an dem stromaufwarti- 
gen Flammrohrabschnitt getragen ist. 

Bei einer fertigungstechnisch besonders einfach zu realisierenden Ausge- 
staltungsform wird weiterhin vorgeschlagen, dass der stromaufwartige 
Flammrohrabschnitt und der stromabwartige Flammrohrabschnitt im We- 
sentlichen zylindrisch ausgebildet sind. Es ist somit moglich, die beiden 
Flammrohrabschnitte einfach durch Ablangen von Blechrohren zu erzeugen. 

Bei einer weiteren Ausgestaltungsvariante kann vorgesehen sein, dass die 
wenigstens eine Zwischen-Austrittsoffnung in einer AuBenwandung des 
Flammrohrs gebildet ist. 

Gemafc einem weiteren Aspekt wird die eingangs genannte Aufgabe gelost 
durch ein Heizgerat, insbesondere Fahrzeugheizgerat, welches eine erfin- 


dungsgemafce Brenneranordnung aufweist, so wie eine Warmetauscher- 
anordnung mit einem Warmetauschergehause, in welches das Flammrohr 
ragt. 

Um dann, wenn das Flammrohr aus mehreren Flammrohrabschnitten gebil- 
det ist, in einfacher Art und Weise fur eine definierte Halterung derselben 
sorgen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass an einer dem Flammrohr 
zugewandten Seite des Warmetauschergehauses eine Tragestruktur zum 
Tragen wenigstens eines Flammrohrabschnitts vorgesehen ist. Dabei ist es 
beispielsweise moglich, dass an dem Warmetauschergehause eine Mehr- 
zahl von in der Langsrichtung des Flammrohrs sich erstreckenden Rippen 
vorgesehen ist und dass die Tragestruktur wenigstens einen Teil der Rippen 
umfasst. Im Allgemeinen sind derartige Rippen bei Warmetauschergehau- 
sen ohnehin vorhanden, um die Warmeubertragungsoberflache zu vergro- 
Bern und gleichzeitig eine definierte Stromungsrichtung fur die Verbren- 
nungserzeugnisse vorgeben zu konnen. 

Bei einer besonders einfach zu realisierenden Ausgestaltungsform kann 
dann vorgesehen sein, dass der wenigstens eine Flammrohrabschnitt 
zwischen mehreren uber dessen Umfang verteilten Rippen durch Klemm- 
wirkung getragen ist. Alternativ oder zusatzlich ist es moglich, dass der 
wenigstens eine Flammrohrabschnitt an wenigstens einer der Rippen durch 
Vernietung, Verschraubung oder dergleichen gehalten ist. Die vorliegende 
Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen 
detailliert beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht einer erfindungsgemafcen Brenner- 

anordnung in Verbindung mit einer Warmetauscheranordnung; 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer alternativen 

Ausgestaltungsform; 


Fig. 3 
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eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer alternativen 
Ausgestaltungsform; 


Fig. 4 


eine Querschnittansicht der in Fig. 3 gezeigten Anordnung, 
betrachtet in Blickrichtung IV in Fig. 3; 


5 


Fig. 5 


eine Ansicht eines Flammrohrs von radial aufcen bei einer 
alternativen Ausgestaltungsform; 


10 


Fig. 6 


eine Schnittansicht des in Fig. 5 gezeigten Flammrohrs, ge- 
schnitten langs einer Linie VI - VI in Fig. 5. 



In Fig. 1 sind Teile eines gemafc den Prinizipien der vorliegenden Erfindung 
ausgebildeten Fahrzeugheizgerats 10 im Langsschnitt, also geschnitten 
15 langs einer Langsmittenachse L, dargestellt. Das Fahrzeugheizgerat 10 
umfasst eine Brenneranordnung 12 sowie eine Warmetauscheranordnung 
14, von welchen jeweils nur die fur die Prinzipien der vorliegenden Erfin- 
dung relevanten Komponenten dargestellt sind. 

20 Die Brenneranordnung 12 umfasst ein im Wesentlichen topfartig ausgebil- 
detes Brennkammergehause 16, in welchem eine Brennkammer 1 8 gebildet 


Verbrennungslufteintrittsstutzen 20 wird Verbrennungsluft unter der For- 
derwirkung eines nicht dargestellten Verbrennungsluftgeblases in die 
25 Brennkammer 1 8 eingeleitet. Auch wird uber eine nicht dargestellte Brenn- 
stoffzufuhr Brennstoff eingeleitet, beispielsweise durch Verdampfungs- 
wirkung, so dass in der Brennkammer 18 ein zundfahiges bzw. verbren- 
nungsfahiges Brennstoff /Luft-Gemisch erzeugt wird. Dieses beispielsweise 
durch ein Gluhzundelement zur Verbrennung gebrachte Gemisch erzeugt 
30 eine Flamme und Verbrennungsabgase, die die Brennkammer 18 an der in 
der Fig. 1 links erkennbaren Seite verlassen und in ein allgemein mit 22 
bezeichnetes Flammrohr eintreten. 



einen zentral in dem Brennkammergehause 16 vorgesehenen 


Das in der Fig. 1 erkennbare Flammrohr 22 weist zwei im Wesentlichen 
zylindrisch ausgestaltete Flammrohrabschnitte 24, 26 auf. Man erkennt, 
dass diese beiden Flammrohrabschnitte 24, 26 unterschiedliche Abmessun- 
gen haben. Der bezogen auf die Stromungsrichtung R der Verbrennungs- 
erzeugnisse im Flammrohr 22 stromaufwarts positionierte Flammrohrab- 
schnitt 24, welcher eine grofcere Querschnittsabmessung aufweist, ist 
angrenzend an das Brennkammergehause 16 positioniert bzw. mit diesem 
verbunden und bildet einen Eintrittsbereich 28 des Flammrohrs 22, in 
welchem die Verbrennungserzeugnisse in das Flammrohr 22 eintreten. In 
oder nahe diesem Eintrittsbereich 28 ist im Flammrohr 22 ferner eine 
Flammblende 30 mit einer zentralen Durchtrittsoffnung 34 fur die Verbren- 
nungserzeugnisse getragen. 

Der Flammrohrabschnitt 26, welcher eine kleinere Querschnittsabmessung 
aufweist, als der stromaufwartige Flammrohrabschnitt 24, bildet in seinem 
von der Brennkammer 18 entfernt liegenden Endbereich einen Austritts- 
bereich 36 des Flammrohrs 22, in welchem die bis zu diesem Austritts- 
bereich 36 gestromten Verbrennungserzeugnisse aus dem Flammrohr 22 
austreten, wie durch Pfeile P 1 gezeigt. 

In dem Ubergangsbereich 38 zwischen den beiden Flammrohrabschnitten 
24, 26 uberlappen sich diese beiden Flammrohrabschnitte 24, 26, so dass 
zwischen diesen ein ringartiger Offnungsbereich 40 gebildet ist. Dieser 
Offnungsbereich 40 definiert einen Zwischen-Austrittsbereich 42, in wel- 
chem, wie durch Pfeile P 2 angedeutet, ebenfalls Verbrennungserzeugnisse, 
die entlang des stromaufwartigen Flammrohrabschnitts 24 gestromt sind 
und zwar in einem wandungsnahen Bereich desselben, aus dem Flammrohr 
22 ausreteten konnen. In diesem Zwischen-Austrittsbereich 42, in wel- 
chem der angesprochene Offnungsbereich 40 eine Zwischen-Austrittsoff- 
nung 44 bildet, sind die beiden Flammrohrabschnitte 24, 26 auch an- 
einander getragen. Dazu sind beispielsweise an dem stromabwartigen 
Flammrohrabschnitt 26 an mehreren Umfangspositionen nach aufcen vor- 


stehende Trageabschnitte 46 vorgesehen, beispielsweise daran angelotet, 
angeklebt oder in sonstiger Weise festgelegt, die ebenso wie der Flamm- 
rohrabschnitt 26 in den Flammrohrabschnitt 24 eingreifen und somit die 
beiden Flammrohrabschnitte 24, 26 bezuglich einander halten. Hier kann 
auch am Flammrohrabschnitt 24 eine Festlegung durch Anloten oder der- 
gleichen erfolgen. 

Von der Warmetauscheranordnung 14 ist in der Fig. 1 nur ein inneres 
Warmetauschergehause 48 dargestellt. Dieses weist eine im Wesentlichen 
topfartige Struktur mit einer Bodenwandung 50 und einer Umfangswan- 
dung 52 auf. An der Aufcenseite der Bodenwandung 50 und der Umfangs- 
wandung 52 sind sogenannte Aufcenrippen 54 vorgesehen, die das in der 
Warmetauscheranordnung 14 zirkulierende zu erwarmende Medium leiten 
und Warme auf dieses ubertragen. An der Innenseite des Warmetauscher- 
gehauses 48, also der dem Flammrohr 22 zugewandten Seite, sind soge- 
nannte Innenrippen 56 vorgesehen, die ausgehend vom Bodenbereich 50 
sich in der Langsrichtung des Flammrohrs 22 im Wesentlichen uber die 
gesamte Lange des Warmetauschergehauses 48 bzw. der Umfangswan- 
dung 52 desselben erstrecken. Diese Innenrippen 56 dienen dazu, die 
Warmeubertragungsflache, an welcher von den das Flammrohr 22 ver- 
lassenden Verbrennungserzeugnissen Warme auf das Warmetauscherge- 
hause 48 ubertragen wird, zu vergrdfcern, und dienen auch dazu, den zu 
einem Auslass 59 zuruckstromenden Verbrennungserzeugnissen eine 
bestimmte definierte Stromungsrichtung vorzugeben. 

Im Heizbetrieb treten also die die Brennkammer 18 verlassenden Verbren- 
nungserzeugnisse im Eintrittsbereich 28 durch die zentrale Offnung 34 der 
Flammblende 30 zunachst in den stromaufwartigen Flammrohrabschnitt 24 
des Flammrohrs 22 ein und stromen in der Richtung R in Richtung zum 
Ubergangsbereich 38. Ein Teil der Verbrennungserzeugnisse tritt nun im 
Zwischen-Austrittsbereich 42 aus dem Flammrohr 22 aus. Der verbleibende 
Teil stromt in den stromabwartigen Flammrohrabschnitt 26 ein und tritt am 


Austrittsbereich 36 aus dem Flammrohr 22 aus und wird dort durch den 
Bodenbereich 50 umgelenkt, um an der Aufcenseite des Flammrohrs 22 
entlang eines zwischen der Aufcenseite des Flammrohrs 22 und der Um- 
fangswandung 52 des Warmetauschergehauses 48 gebildeten Zwischen- 
raums 58 zuruckzustrdmen. Durch die Aufteilung des Verbrennungserzeug- 
nisstroms in zwei Teilstrome wird erlangt, dass nicht nur am Austritts- 
bereich 36 sehr heitee Verbrennungserzeugnisse in Kontakt mit dem War- 
metauschergehause 48 treten und sich dann beim Zuriickstromen allmah- 
lich abkuhlen, sondern dass auch in einem Zwischenbereich, namlich dem 
Bereich, wo der Zwischen-Austrittsbereich 42 liegt, sehr heifce Verbren- 
nungserzeugnisse, die zuvor noch nicht zur Erwarmung des Warmetau- 
schergehauses 48 beigetragen haben, in den Zwischenraum 58 eintreten 
und dann zusammen mit den am Austrittsbereich 36 ausgetretenen Ver- 
brennungserzeugnissen zuruckstdmen. Dies erhoht die Temperatur der das 
Warmetauschergehause 48 erwarmenden Verbrennungserzeugnisse in 
demjenigen Bereich des Zwischenraums 58, der zwischen dem Flammrohr- 
abschnitt 24 und der Umfangswandung 52 des Warmetauschergehauses 
48 liegt. Auf Grund dessen kann eine gleichma&igere Warmeubertragung 
auf das Warmetauschergehause 48 und somit das darin zirkulierende zu 
erwarmende Medium erlangt werden. Ferner erkennt man, dass durch die 
Ausgestaltung der beiden Flammrohrabschnitte 24, 26 mit in der Stro- 
mungsrichtung R abnehmender Querschnittsabmessung der Zwischenraum 
58 ebenfalls unterschiedliche Querschnittsabmessungen aufweist. In dem- 
jenigen Bereich, in welchem er den Flammrohrabschnitt 26 umgibt, weist 
der Zwischenraum 58 eine gro&ere Querschnittsabmessung auf, als in 
demjenigen Bereich, in dem er den Flammrohrabschnitt 24 umgibt. Daraus 
folgt, dass fur die bereits nahe am Auslass 59 stromenden und schon 
deutlich kalteren Verbrennungserzeugnissen, welche auch ein geringeres 
Volumen (bei gegebenen Druckverhaltnissen) beanspruchen, ein entspre- 
chend verminderter Stromungsquerschnitt bereitgestellt ist, mit der Folge 
einer auch uber den gesamten Langenbereich des Zwischenraums 58 
gleichma&igeren Warmeubertragung auf das Warmetauschergehause 48. 
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In Fig. 2 ist eine alternative Ausgestaltungsart des erfindungsgema&en 
Heizgerats 10 dargestellt. Im Folgenden wird lediglich auf die zur Ausge- 
staltungsform gemafc Fig. 1 vorhandenen Unterschiede eingegangen, die im 
Bereich der Halterung des Flammrohrabschnitts 26 mit der geringeren 
Querschnittsabmessung vorhanden sind. 

Man erkennt in der Fig. 2, dass die Innenrippen 56 in ihrem vom Bodenbe- 
reich 50 ausgehenden Bereich 60 ausgehend von der Umfangswandung 52 
des Warmetauschergehauses 48 eine grofcere Erstreckungslange aufwei- 
sen, als in einem weiter stromabwartig liegenden Bereich 62 (stromabwar- 
tig bezogen auf die Stromungsrichtung der Verbrennungserzeugnisse im 
Zwischenraum 58). 

Der Bereich 60 der Innenrippen 56 erstreckt sich auch uber einen Teillan- 
genbereich des Flammrohrabschnitts 26. Die Rippen 56 sind in diesem 
Bereich 60 so bemessen, dass ihre nach radial innen weisenden Oberfla- 
chen 64 eine Stutzflache fur den Flammrohrabschnitt 26 bilden, so dass 
dieser zwischen den in Umfangsrichtung verteilt darum positionierten 
Innenflachen 64 der Bereiche 60 der Innenrippen 56 geklemmt ist. Um 
diese Klemmwirkung verbessern zu konnen, kann der Flammrohrabschnitt 
26 einen Langsschlitz 66 aufweisen. Beim Einfuhren des Flammrohrab- 
schnitts 26 in den Rippenbereich 60 wird der Flammrohrabschnitt 26 in 
Umfangsrichtung komprimiert, so dass er nach dem Einfuhren und Loslas- 
sen durch seine Aufspreizwirkung stabil an den Rippenbereichen 60 getra- 
gen ist. Somit kann eine stabile Halterung des Flammrohrabschnitts 26 
erlangt werden, ohne dass eine den Offnungsquerschnitt der Zwischen- 
Austritts6ffnung44beeintrachtigendeVerbindungsanordnungbereitgestellt 
werden musste. Auch wird eine Kompensation von unterschiedlichen 
thermischen Dehnungen zwischen dem z.B. aus Aluminium aufgebauten 
Warmetauscher und dem z.B. aus Stahl aufgebauten Flammrohr ermoglicht. 
Insbesondere kann die Form der Innenrippen 56 zumindest im Rippenbe- 
reich 60 so sein, dass die bei Durchftihrung eines Giefcvorgangs vorzuse- 


hende Entformschrage nur einen sehr geringen Winkel aufweist, so dass 
zumindest in demjenigen Bereich, in welchem der Austrittsbereich 36 am 
Flammrohrabschnitt 26 gebildet ist, eine feste Klemmwirkung der sich 
keilartig aufeinander zu verjungenden Innenflachen 64 am Flammrohr- 
abschnitt 26 erzeugt wird. 

Eine weitere Abwandlung des erfindungsgemafcen Heizgerats ist in den 
Figuren 3 und 4 gezeigt. Auch hier wird im Folgenden nur auf die ebenfalls 
im Bereich der Halterung des Flammrohrabschnitts 26 bestehenden Unter- 
schiede eingegangen. 

Man erkennt auch in Fig. 3, dass die Innenrippen 56 in ihrem entlang des 
Flammrohrabschnitts 26 sich erstreckenden Rippenbereich 60 sich weiter 
nach radial innen erstrecken, als in dem den Flammrohrabschnitt 24 umge- 
benden Rippenbereich 62. Der Ubergang zwischen den beiden Rippenberei- 
chen 60, 62 ist nunmehr jedoch im Wesentlichen auch im Ubergangsbe- 
reich 38 zwischen den beiden Flammrohrabschnitten 24, 26 vorgesehen. 
Der Flammrohrabschnitt 26 weist in seinem an den Flammrohrabschnitt 24 
angrenzenden Endbereich an mehreren Umfangspositionen nach radial 
aufcen gebogene Befestigungslaschen 68 auf. An dem stufenartigen Uber- 
gang 70 zwischen den beiden Rippenbereichen 60, 62 sind im dargestellten 
Beispiel naherungsweise in Richtung der Langsmittenachse L sich erstre- 
ckend Nietelemente 72 vorgesehen, welche Offnungen in den Laschen 68 
durchsetzen und durch Umformen dann die Laschen 68 und somit den 
Flammrohrabschnitt 26 fest an den Innenrippen 56 halten. Zusatzlich 
konnen die Rippenbereiche 60 so bemessen sein, dass sie mit ihren Innen- 
flachen 64 wieder fest am Flammrohrabschnitt 26 anliegen, so dass zu 
Klappergerauschen fiihrende Bewegungen des Flammrohrabschnitts 26 
nicht auftreten konnen. Es sei hier darauf hingewiesen, dass selbstver- 
standlich die Befestigung der Laschen 68 an den Innenrippen 56 nicht 
notwendigerweise durch Nietelemente, sondern auch durch Schraubele- 
mente oder dergleichen erfolgen kann. Bei Einsatz von Nietelementen 
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konnen diese als Blindniete ausgefuhrt sein, konnen aber auch als an dem 
stufenartigen Ubergangsbereich 70 angeformte Nietelemente bereitgestellt 
sein. 

Es ist selbstverstandlich, dass die erfindungsgemafce Heizeinrichtung bzw. 
die Brenneranordnung 1 2 dafur in verschiedensten Bereichen abgewandelt 
werden kann. So ist es selbstverstandlich moglich, mehr als nur zwei 
Flammrohrabschnitte bereitzustellen und somit auch mehr als einen Zwi- 
schen-Austrittsbereich vorzusehen. 

Bei einer weiteren erfindungsgemafcen Ausgestaltungsvariante, die in den 
Figuren 5 und 6 gezeigt ist, kann das Flammrohr 22 wieder als ein durch- 
gehender Materialabschnitt ausgebildet sein. Zur Bereitstellung eines Zwi- 
schen-Austrittsbereichs 42 konnen in die Wandung dieses Flammrohrs 22 
dann U-formige Einschnitte 74 eingeschnitten oder eingestanzt werden, so 
dass die U-Offnung bezogen auf die Stromungsrichtung R der Verbren- 
nungserzeugnisse im Flammrohr 22 stromabwarts positioniert ist. Die auf 
diese Art und Weise dann gebildete Lasche 76 wird nach innen gebogen, 
so dass sie, wie in Fig. 6 erkennbar, in den vom Flammrohr 22 umgebenen 
und von den Verbrennungserzeugnissen in der Richtung R durchstromten 
Raumbereich ragen. In dem von einer Lasche 76 nunmehr freigegebenen 
Bereich ist eine Zwischen-Austrittsoffnung 44 gebildet. Die entlang des 
Wandungsbereichs des Flammrohrs 22 in der Richtung R stromenden 
Verbrennungserzeugnisse werden durch die Leitwirkung der in den Innen- 
raum des Flammrohrs 22 gebogenen Laschen 76 nach radial aufcen abge- 
lenkt und treten somit in den mit Bezug auf die vorangehenden Ausgestal- 
tungsformen beschriebenen Zwischenraum 58 ein. Neben dem aufcerst 
einfach zu realisierenden Aufbau weist diese Ausgestaltungsform gemafe 
den Figuren 5 und 6 den Vorteil auf, dass durch das Bilden derartiger 
Laschen 76 an beliebiger Positionierung des Flammrohrs eine ganze Forma- 
tion von Zwischen-Austrittsoffnungen 44 gebildet werden kann, deren Lage 
und Dichte an die speziellen Anforderungen, die das Austreten von Ver- 
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brennungserzeugnissen in Zwischenbereichen vorgeben, angepasst werden 
kann. 

Auch eine unsymmetrische Verteilung der Zwischen-Austrittsoffnungen 44 
am Umfang des Flammrohrs 22 ist bei den verschiedenen dargestellten 
Ausgestaltungsformen zum Kompensieren von Unsymmetrien in der Ver- 
brennungserzeugnisstrdmung moglich. 

Es ist selbstverstandlich, dass die in den Figuren 5 und 6 gezeigte Ausge- 
staltungsvariante mit den vorangehend mit Bezug auf die Figuren 1 bis 4 
beschriebenen Varianten kombiniert werden kann. 
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Anspruche 

Brenneranordnung fur ein Heizgerat, insbesondere Fahrzeugheizge- 
rat, umfassend eine Brennkammer (18) und ein die Verbrennungs- 
erzeugnisse von der Brennkammer (18) weg fuhrendes Flammrohr 
(22) mit einem der Brennkammer (18) nahen Eintrittsbereich (28), in 
welchem Verbrennungserzeugnisse in das Flammrohr (22) eintreten, 
und einem Austrittsbereich (36), in welchem Verbrennungserzeug- 
nisse aus dem Flammrohr (22) austreten, ferner umfassend wenigs- 
tens einen Zwischen-Austrittsbereich (42) zwischen dem Eintritts- 
bereich (28) und dem Austrittsbereich (36), in welchem Zwischen- 
Austrittsbereich (42) ein Teil der Verbrennungsabgase aus dem 
Flammrohr (22) austreten kann. 

Brenneranordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Flammrohr (22) in dem wenigs- 
tens einen Zwischen-Austrittsbereich (42) wenigstens eine Zwi- 
schen-Austrittsoffnung (44) aufweist. 

Brenneranordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Flammrohr (22) wenigstens zwei 
Flammrohrabschnitte (24, 26) aufweist und dass in einem Uber- 
gangsbereich (38) zwischen einem stromaufwartigen (24) - bezogen 
auf eine Stromungsrichtung (R) der Verbrennungserzeugnisse im 
Flammrohr- (22) und einem stromabwartigen (26) der Flamm- 
rohrabschnitte (24, 26) die wenigstens eine Zwischen-Austrittsoff- 
nung (44) vorgesehen ist. 

Brenneranordnung nach Anspruch 3, 


- 15 - 

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ubergangsbereich (38) eine 
Offnung (40) zwischen den Flammrohrabschnitten (24, 26) wenigs- 
tens einen Teil einer Zwischen-Austrittsoffnung (44) bildet. 

Brennkammeranordnung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der stromaufwartige Flammrohrab- 
schnitt (24) eine grdfcere Querschnittsabmessung aufweist, als der 
stromabwartige Flammrohrabschnitt (26). 

Brennkammeranordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der stromabwartige Flammrohrab- 
schnitt (26) in den stromaufwartigen Flammrohrabschnitt (24) ein- 
greift und wenigstens ein Teil einer Zwischen-Austrittsoffnung (44) 
in dem Uberlappungsbereich des stromaufwartigen Flammrohrab- 
schnitts (24) mit dem stromabwartigen Flammrohrabschnitt (26) 
vorgesehen ist. 

Brennkammeranordnung nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der stromabwartige Flammrohrab- 
schnitt (26) durch wenigstens einen Tragebereich (46) an dem 
stromaufwartigen Flammrohrabschnitt (24) getragen ist. 

Brennkammeranordnung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der stromaufwartige Flammrohrab- 
schnitt (24) und der stromabwartige Flammrohrabschnitt (26) im 
Wesentlichen zylindrisch ausgebildet sind. 

Brennkammeranordnung nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Zwischen-Aus- 
trittsoffnung (44) in einer Aufcenwandung des Flammrohrs (22) 
gebildet ist. 
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Heizgerat, insbesondere Fahrzeugheizgerat, umfassend eine Brenner- 
anordnung (12) nach einem der vorangehenden Anspruche sowie 
eine Warmetauscheranordnung (14) mit einem Warmetauscherge- 
hause (48), in welches das Flammrohr (22) ragt. 

Heizgerat nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass an einer dem Flammrohr (22) zuge- 
wandten Seite des Warmetauschergehauses (48) eine Tragestruktur 
(60) zum Tragen wenigstens eines Flammrohrabschnitts (26) vor- 
gesehen ist. 

Heizgerat nach Anspruch 1 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Warmetauschergehause (48) 
eine Mehrzahl von in der Langsrichtung des Flammrohrs sich er- 
streckenden Rippen (56) vorgesehen ist und dass die Tragestruktur 
(60) wenigstens einen Teil der Rippen (56) umfasst. 

Heizgerat nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Flammrohrab- 
schnitt (26) zwischen mehreren uber dessen Umfang verteilten 
Rippen (56) durch Klemmwirkung getragen ist. 

Heizgerat nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Flammrohrab- 
schnitt (26) an wenigstens einer der Rippen (56) durch Vernietung, 
Verschraubung oder dergleichen gehalten ist. 
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Zusammenfassung 

Eine Brenneranordnung fur ein Heizgerat, insbesondere Fahrzeugheizgerat, 
umfasst eine Brennkammer (1 8) und ein die Verbrennungserzeugnisse von 
der Brennkammer (18) weg fuhrendes Flammrohr (22) mit einem der Brenn- 
kammer (18) nahen Eintrittsbereich (28), in welchem Verbrennungserzeug- 
nisse in das Flammrohr (22) eintreten, und einem Austrittsbereich (36), in 
welchem Verbrennungserzeugnisse aus dem Flammrohr (22) austreten, 
ferner umfassend wenigstens einen Zwischen-Austrittsbereich (42) zwi- 
schen dem Eintrittsbereich (28) und dem Austrittsbereich (36), in welchem 
Zwischen-Austrittsbereich (42) ein Teil der Verbrennungsabgase aus dem 
Flammrohr (22) austreten kann. 

(Fig. 1) 
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